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Diagrama de Casos de Uso

Importante salientar que antes de iniciar a analise de cada caso
de uso em especifico, € importante ter a visao geral do sistema
gue esta sendo proposto, por meio das definicoes de todos os
casos de uso. Para isso, utiliza-se o diagrama de casos de uso,

composto de:
= Atores:;
= Casos de uso;

= Relacionamentos:

*Inclusao (include)

xtensao (extend)
eneTaMacio (generalization)
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Diagrama de Casos de Uso

O ator em um diagrama de Casos de Uso (DCU)
é um PAPEL DESEMPENHADO POR ALGUMA
COISA EXTERNA ao sistema (nao
necessariamente uma pessoa). Outros
sistemas (externos) também podem ser atores.
Atores sao representados pelos bonequinhos.

A representacao do Caso de Uso no Diagrama
é simples: a elipse representa uma forma que
0 sistema se comporta do ponto de vista do
Ator. O nome do Caso de Uso € uma forma de
elucidar esse comportamento do sistema,
assim sendo, o0 nome do caso de uso define o
do Ator, isto é, o que ele quer fazer
Isteqa.

uc Casosd...

X

Ator

uc CasosdeUso /

Cadastrar clientes




Diagrama de Casos de Uso

Uma linha conecta atores
aos Casos de Uso
iInformando que o sistema
permitira ao Ator usar o
Caso de Uso diretamente.
Ex: o ator vendedor é
gquem inicia o caso de uso
Cadastrar clientes.

| uc: exemplo sistema de

vendas

Cadas
Cadastrar produtos |

Efetuar vendas

Vendedor

Registrar
recebimentos

Gerente




Diagrama de Casos de Uso:

Relacionamento de Inclusao (<<include>>)

* Indica que um caso de uso (base) contém o comportamento
definido em outro caso de uso.

= E utilizado quando existem comportamentos comuns a Varios
casos de uso. Esses comportamentos sao descritos em um Unico
caso de uso que é incluido em todos os outros que possuem 0
mesmo comportamento.

<<include>>




Diagrama de Casos de Uso:

Relacionamento de Inclusao (<<include>>)

<<include>>

e

= O caso de uso incluido é obrigatoriamente inserido no caso de
uso base sempre que este é executado.

= Um ponto de inclusao (inclusion point) indica o local no caso de
uso base ao qual o caso de uso incluido esta associado.

ek para o comportamento de A.



Diagrama de Casos de Uso

"Relacionamento de Inclusao (<<include>>)

= Exemplo:
O stakeholder do sistema de pedidos solicitou que exista uma forma
de imprimir a segunda via da Venda realizada.

= Considerando que o caso de uso “Efetuar Vendas” (ja existente)
tenha em seu fluxo principal a opcao de imprimir a venda que esta
sendo feita, pode-se extrair o trecho e criar um caso de uso
“Imprimir cépia da venda”

O

Imprimir copia da venda

< <include>>




Diagrama de Casos de Uso

Relacionamento de Extensao (<<extend>>)

Inicio da técnica de Caso de Uso: analistas tinham um problema
para acrescentar comportamentos em Casos de Uso que ja
estavam definidos.

Eles imaginavam que seria muito bom se o Caso de Uso definido
abrisse uma porta para que 0Ss novos comportamentos da
evolucao do software fossem incorporados. Essa foi a motivacao
do relacionamento «extend».




Diagrama de Casos de Uso

Relacionamento de Extensao (<<extend>>)

= Incorpora implicitamente o comportamento de outro caso
de uso em um ou mais locais especificos chamados de
pontos de extensao (extension points).

= Esses pontos sao definidos no caso de uso base e a
extensao sera adicionada a ele sob uma condicao.

* Modela um comportamento opcional do sistema, ou seja, a
execucao do caso de uso estendido nao é obrigatoria ao
executar o caso de uso base.
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Diagrama de Casos de Uso

Relacionamento de Extensao (<<extend>>)

* O relacionamento extend do caso de uso B para o caso de uso A
Indica que o0 caso de uso B pode ser acrescentado para descrever
o comportamento de A (nao é essencial).

e

<<extend>>

11



Diagrama de Casos de Uso

Relacionamento de Extensao (<<extend>>)

Cadastrar dientes

<<extend>>

K /xtend>>
Vendedor \\

Consultar Vendas

<extend>>

Registrar Recebimentos

=

Gerente
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Diagrama de Casos de Uso

= Com inclusao e extensoes
Cadastrar dientes

< <extend>>

K /xtend> >

Vendedor \\
A Efetuar Vendas
<<include>>
Consultar Vendas

<<extend>>
Imprimir copia da venda
Registrar Recebimentos

©

Gerente
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Diagrama de Casos de Uso

Relacionamento de generalizacao (<<generalization>>)

O
* Entre atores: Os casos de uso de B sdo também
casos de uso de a. i

Ator A

= Entre casos de uso: Representa um caso de uso generalizado
(pai) que descreve as caracteristicas compartilhadas por todos os
casos de uso especializados (filhos).

Casode uso A

. >.

Casode uso B
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Diagrama de Casos de Uso

Exemplo:

= Expligue o diagrama de casos de uso abaixo:

_ <<extend>>
Fazer Pedido Aplicar Desconto Qliente Especial

Ciente -
kam - Fazer Pedido Telefonico

<<include>>
Cancelar Pedido Procurar Pedido
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Analise de Casos de Uso (continuacao)

* A identificacao de todos os casos de uso devem atender o
que os clientes desejam do sistema;

= De posse da descricao expandida (narrativa) de cada um
deles:

= Verificar o texto dos casos de uso expandidos.

= Selecionar termos que representam informacao
transmitida do ator para o sistema.

= Agrupar sinbnimos.
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Analise de Casos de Uso (continuacao)

Cadastrar um cliente
Fluxo principal
1. O cliente chega ao balcao para fazer seu cadastro
2. O atendente solicita seu nome e um comprovante de renda (com
valor total da renda atualizado)
3. O atendente faz a classificacao do cliente e atribui um percentual

de desconto
4. O atendente informa ao cliente que seu registro foi feito com
sucesso.
Fluxos de excecao
FE1 - Cliente nao lembra sua renda
1. O cliente nao tem um comprovante de renda
2. O atendente solicita que seja providenciado
3. O cliente se disp0Oe a providenciar
4. O registro é suspenso.
Fluxos alternativos




Analise de Casos de Uso (continuacao)

Termos identificados na 12 avaliacao do analista:
= Cliente
= Nome
= Comprovante de Renda
= Classificacao do cliente
* Percentual de Desconto
Em um outro momento o analista pode necessitar
esclarecer junto ao stakeholder:
= Por que é necessario ter um comprovante de renda?
= O que é classificacao do cliente e como é feita a
classificacao?
= Como o percentual de desconto ¢é atribuido?

Ou pode ser que essas informacoes tenham sido obtidas em
na conversa prévia, que tenha sido inclusive gravada em




Analise de Casos de Uso (continuacao)

O cliente pode explicar ao analista que (quase nunca de
forma tao direta como seqgue):

= A empresa mantém um cadastro de clientes, com seu
cddigo, nome, renda e tipo (Prata e Ouro). Os clientes
podem se cadastrar na empresa e participar de 2 categorias
(tipos) distintas.

= Clientes tipo Ouro sao aqueles com renda superior a
1000 reais e tém 10% de desconto nas faturas.

= Clientes prata sao aqueles com renda entre 300 e
1000 reais e tem desconto de 5%.

= Os demais clientes com renda inferior a 300 reais nao
tem classificacao (tipo) e nao possuem desconto;

Como seria a classe cliente???



Analise de Casos de Uso (continuacao)

O analista pode identificar a classe de dominio Cliente,

como segue:

class Venda/
class Venda
. Cliente
class Venda/ G
- codCliente - codCliente
-/ desconto / d t
. C home - esconto
Cliente - el - nome
- renda
- codCliente N
-/ desconto Ou OU
nome 1
renda i 1
. ipo
ti po ClienteOuro ClientePrata P
Tipo
desconto
limitelnferiorRenda
limiteSuperiorRenda
tipo




Analise de Casos de Uso (continuacao)

Passos da Atividade de Analise:

» |dentificar as classes

> |dentificar responsabilidades de cada
classe

» |dentificar relacionamentos
» |dentificar atributos
> |dentificar persisténcia
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Analise de Casos de Uso (continuacao)

Identificando as classes

>»No primeiro passo de analise, identificaremos
trés tipos de classes:
> Fronteira
- Entidade
- Controle

>»Tais classes sao identificadas separadamente
para cada caso de uso.
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Analise de Casos de Uso (continuacao)

Cadastrar um cliente
Fluxo principal

1. O chega ao balcao para fazer seu
2. O atendente informa o procedimento e solicita o e
um (com valor total da renda atualizado) [FE1]
3. [EV] O atendente regqistrar o e a do cliente
4. [RS] O sistema exibe a eo

autorizado.
5. O atendente informa ao que seu registro foi feito com
sucesso.

Fluxos de excecao
FE1 - Cliente nao lembra sua renda
1. O cliente nao tem um comprovante de renda
2. O atendente solicita que seja providenciado
3. O cliente se dispoe a providenciar
4. O registro é suspenso.

Fluxos alternativos

Nao ha




Analise de Casos de Uso (continuacao)

Exemplo

- O C

TelaCadastroCliente ControladorCliente Cliente

Ha diferentes opcdes de visualizacao dos esteredtipos,
por exemplo modo texto:

<<boundary>_> <<control>> <<entity>>
TelaCadastroCliente ControladorCliente diente

24




Analise de Casos de Uso (continuacao)

Exemplo
<<boundary>_ > <<control>> <<entity>>
TelaCadastroCliente ControladorCliente Cliente

= SO teremos um cliente? Onde ficarao armazenados 0S
demais?

= Que classe sera responsavel por realizar as tarefas de
persisténcia?




Analise de Casos de Uso (continuacao)

= Para cada classe de entidade que precise ser persistente,
é criada uma nova classe com o esteredtipo <<entity
collection>> ou <<persistence>>.

<<boundary>> <<control>> <<entity>>
TelaCadastroCliente ControladorCliente Cliente

<<entity collection>>
Cadastro(Clientes

Compat|vel com o vetor de clientes, ou lista de clientes
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Diagramas de interacao

> ApOs a identificacao das classes, é necessario descobrir
quais sao as responsabilidades de cada classe, o que cada
uma precisa fazer.

> Os diagramas de interacao (seqiiéncia e colaboracao)
sao muito Uteis nesta tarefa. Eles representam a
interacao, o comportamento de varios objetos.

» Sequéncia: enfatiza o tempo de sequéncia.

» Colaboracao: enfatiza o relacionamento entre os
objetos.

~ »Inicialmente deve-se identificar as informacgoes trocadas
e os elementos identificados na categorizagao BCE.
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Diagramas de interacao: Sequéncia

> Consiste em um diagrama que tem o objetivo de mostrar como as
mensagens entre os objetos sao trocadas no decorrer do tempo
para a realizagcao de uma operacao.

» Composto da representacao dos objetos, de linhas verticais
representando a vida do objeto e linhas horizontais representando
a troca de mensagens.

» Uma barra de ativacao indica o escopo de execucao do metodo.

» Mensagem de criagao: aponta diretamente para o objeto e pode
ser marcada com <<create>>.

» Mensagem de retorno: opcional e normalmente omitida, usa seta
tracejada.

» Marca de destruicao: Indica o termino da vida de um objeto com

28



Diagramas de interacao: Sequéncia

e O O C

w : ControladorCliente : Cliente
: Atendente : : :

1: nome, renda()

>D 2 : nome, renda()
>_|_

i 3|: calcula 0 % de desconto()

:iclassifica o cliente()

S

5 : Cria a entidade()

6 : Cadastra a entidade ina lista()

: CadastroClientes

29




Diagrama de Sequéncia: Overview

Instancia da classe, ou ator. Pode ter o nome ou o tipo, ou ambos.

O }_Q ‘ @ : CadastroClientes

: TeIaCadallstroCIiente - ControladorCliente : Cliente
: Atendente : ' :

1:none, renda() | ,

’| I 2 : nome, renda() H 5 Estimulo ou
> 5 mensagem

B 3|: calcula 0 % de desconto() env.lada de um

—T— g objeto para o

’ outro, ou
executada pelo
mesmo objeto

:iclassifica o cliente()

AN

5 : Cria a entidade()

6 : Cadastra a entidade ina lista()

Linha de vida: o

_| sistema ou o ator . . . .
SR R, RS CRE Quando a linha esta cheia, o sistema

instanciado esta ativo (operando ou aguardando o
RN resultado de alguma operacdo)
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Diagramas de interacao: Sequéncia

> Permite que repeticOes sejam feitas durante o fluxo: sao utilizados
quadros (frames) do tipo loop.

> Permite que decisdes sejam tomadas durante o fluxo: sao
utilizados quadros (frames) do tipo alt ou opt com condigdes de
guarda. Ou simplesmente a condicao de guarda entre colchetes.

alt

If + else [kem.valor > 10000]

[caso comtrario]

[umPedido. preceaConfirmacan()]




Diagramas de interacao: Sequéncia

cuidadoso : Enbregador

nonmal : Entregador

ohMensageio : Mensageiro

loop . i i :
[pam-:ladai:and& pedido] | | :

I | | I

alt : : i
I_"l:erfwdm'} 10000] : : |

| 1 : despachal) |

: Tj | i
[tzs!:ﬂ:ﬂ:ﬂriu] 2: desplchad b[:] !

: i I

T I 1

| ' |
X .
[umPedido. precisaContimacacd )| :

| 3 envial)

. T

| |




Diagramas de interacao: Sequéncia

> Tipos de chamada de métodos:

» Chamada sincrona (seta cheia): a execucao fica bloqueada
até o retorno do metodo.

» Chamada assincrona (seta vazia): a execucao continua em
paralelo ao metodo que foi chamado.

‘Pedido cuidadoso : Distribuidor

1. mensagemSincronal)

|

|

|

|

I

2 mensagemassincronal) |

i
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Diagramas de interacao: Sequéncia

> Qutro exemplo:

O 0O 0OC

: UsuarioBlog : GUIBlIog : ControladorBlog

1: criaanta{usuaﬁoL idBlog, cnmentan'cl} |
]

3: consutarBlog(id J|Slug]|

P
4: getDonol) !

|
|
|
|
|
|
-
f

|
|
|
| 5. [se dono == us LPE!.HG] new Mota(gomentario, usuario)
|
|
|

S ]

|
| = |
U 2: criarf'-.lﬂtal[usuapﬂ, idBlog, [:Dmentaritf}
|
|
|
|
|
|
|
|
|




Alocando responsabilidades

> ApOs identificarmos as responsabilidades
(métodos) pelos diagramas de interacao, devemos
acrescentar os métodos nas classes previamente
Identificadas (12 passo);

»Exemplo das classes com métodos:

<<boundary>> <<contro|>_>
TelaCadastroCliente ControladorCliente
+cadastrar(nome, renda) +cadastrar(nome, renda)
+calculaDesconto()
+classificaCliente()

<<entity collection>> <<entity>>
CadastroClientes Cliente
+clientes +nome
) +renda
+cadastrar(nome, renda, desconto, tipo) +desconto
+Cliente() 35




ldentificando Atributos

»Também é necessario identificar quais os atributos
das classes

»Um bom conhecimento do dominio do problema é
bastante iImportante para esta tarefa,
principalmente na identificacao de atributos das
classes de entidade

> Nesta etapa ainda nao precisamos indicar quais os
tipos dos atributos
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Diagrama final

< <control>>

<<boundary>> ControladorCliente
TelaCadastrodiente
* 1 +cadastrar(nome, renda)
+cadastrar(nome, renda) +calculaDesconto()

+classificaCliente()

1
< <entity collection>> {Zﬁgt:::}
CadastroClientes
+clientes I?:r?;
+cadastrar(nome, renda, desconto, tipo) +desconto
+Cliente()




Analise de Casos de Uso (continuacao)

Qutro exemplo

> Efetuar Login (resumo do caso de uso)
> Fluxo principal:
1. O usuario informa login e senha
2. O sistema verifica as informacoes e realiza o login.
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Analise de Casos de Uso (continuacao)

Exemplo

> Que classes preciso criar?

> uma classe de fronteira para lidar com a interacao dos
atores com o sistema

> uma classe de entidade para representar as
informacoes relevantes do usuario.

> uma classe de controle para gerenciar o fluxo de
execucao do caso de uso

<<boundary>> <<control>> <<entity>>
TelalLogin ControladorLogin Usuario

39




Analise de Casos de Uso (continuacao)

Exemplo

<<boundary>> <<control>> <<entity>>
TelaLogin ControladorLogin Usuario

= SO teremos um usuario? Onde ficarao armazenados os

demais usuarios?
= Que classe sera responsavel por realizar as tarefas de

persisténcia?




Analise de Casos de Uso (continuacao)

= Para cada classe de entidade que precise ser persistente,
é criada uma nova classe com o esteredtipo <<entity
collection>> ou <<persistence>>

<<control>>

<<boundary>> |
TelaLogin ControladorLogin
<<entity collection>> <<entity>>

CadastroUsuarios Usuario

41




Diagramas de interacao

» ApOs a identificacao das classes, é necessario descobrir

guais sao as responsabilidades de cada classe, o que cada

uma precisa fazer.

> Os diagramas de interacao (sequéncia e colaboracao) sao

muito Uteis nesta tarefa

: CadastroAlunos

. usuario : TelalLogin : ControladorlLogin

efetuarLogin(login, senha)

efetuarLogin(login, senha)

checar(login, senha)

registrarSessao()

E—

42



Alocando responsabilidades

> ApOs identificarmos as responsabilidades
(métodos) pelos diagramas de interacao, devemos
acrescentar os métodos nas classes previamente
Identificadas (12 passo);

»Exemplo das classes com métodos:

<<boundary>> <<control>>
Telalogin ControladorlLogin

®efetuarLogin(login, senha)| | B¥efetuarLogin(login, senha)

\¥registrarSessao()
<<entity collection>> <<entity>>
CadastroUsuarios o y

Usuario

" ®checar(login, senha)
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Diagrama final

<<boundary ==
TelalLogin

<<control>>
ControladorLogin

¥efetuarLogin(login, senha)

®efetuarLogin(login, senha)
¥registrarSessao()

<<entity collection>>
CadastrolUsuarios

®checar(login, senha)

<<entity>>
Usuario
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Pausa para organizar os elementos:

Classe criada para receber a interagio Classe criada para controlar interacao

<<control>>

<<boundary>> ControladorLogin

TelaLogin

1|l ®efetuarLogin(login, senha)
 ®registrarSessao()

- 1‘*'efetuarLogin(Iogin, senha)

1

<<entity collection>> 1 <<entity>>
CadastroUsuarios Usuario
E&login
 ®ichecar(login, senha) Esenha

Classe criada para armazenar (servir de
depédsito, repositorio) de usuarios
Conceito do dominio do problema
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Pausa para organizar os elementos:

Pacotes

= Em UML, um pacote é definido como: "Um mecanismo de
proposito geral para organizar elementos semanticamente
relacionados em grupos."

= Um pacote possui varios modelos de elementos, e isto significa
gue estes nao podem ser incluidos em outros pacotes.

InterfaceGrafica Dominio

v

v

Persistencia

Controladora
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